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(54) Title: DEVICE FOR AUTOMATICALLY SWITCHING LAMPS OF VEHICLES 


(54) Bezeichnung: EINRICHTUNG ZUR AUTOMATISCHEN SCHALTUNG VON BELEUCHTUNGSEINRICHTUNGEN BEI 
FAHRZEUGEN 



l-^ (57) Abstract: The invention comprises a sensor device (20) and an evaluating device (30). Said sensor device (20) has a general 
i j sensor (22) for detecting the general light intensity in the vehicle surroundings, nondirectionally; and a direction sensor (24) for 
directing the light intensity in the direction in which the vehicle is being driven, directionally. The evaluating device (30) compares 
the signals (SI, S2) from' the sensors (22, 24) of the sensor device (20) with threshold values (SE) and when the results fall below 
at least one threshold value (SE), the lamps (10, 12) are switched on. A temperature measuring device (32) is also provided for 
^■H determining the temperature of the sensor device (20), this device supplying a temperature signal (ST) to the evaluating device. T 
^2 Temperature-dependent base signals (Slo, S2o) which the sensors (22, 24) generate without incident light, are stored in the evaluating 

O device (30). The evaluating device (30) corrects the current signals (SI, S2) from the sensors (22, 24) of the sensor device (20) and/or 
the threshold values (SE) according to the base signals (Slo, S2o). 

[Fortsetzung auf der ndchsien Seite J 
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Verdffentlicht: Zur ErkJarung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 

— mil internationalem Recherchenbericht Abkurzungen wird aiif die Erklarungen ("Guidance Notes on 

Codes and Abbreviations* 1 ) am Anfangjeder regularen Ausgabe 

der PCT-Gazette verwiesen. 


(57) Zusammenfassung: Die Einrichtung weist eine Sen sorei ranch tung (20) und eine Auswerteeinrichtung (30) auf. Die Sensorein- 
richtung (20) weist einen Global sensor (22) auf, durch den ungerichtet die allgemeine Lichtintensitat in der Umgebung des Fahrzeugs 
erf as st wird, und weist einen Richtungs sensor (24) auf, durch den gerichtet die Lichtintensitat in Fahrtrichtung des Fahrzeugs er- 
faBt wird. Durch die Auswerteeinrichtung (30) werden die Signale (SI, S2) der Sensoren (22, 24) der Sensoreinrichtung (20) mit 
Schwellenwerten (SE) verglichen, wobei bei Unterschreiten wenigsten eines Schwellenwertes (SE) die Beleuchtungseinrichtungen 
(10, 12) eingeschaltet werden. Es ist ausserdem eine Temperaturmesseinrichrung (32) zur ErfaBung der Temperatur der Sensoiein- 
richtung (20) vorgesehen, die der Auswerteeinrichtung ein Signal (ST) iiber die Temperatur zufuhrt. In der Auswerteeinrichtung 
(30) sind temperaturabhangige Grundsignale (Slo, S2o) gespeichert, die die Sensoren (22, 24) ohne Lichteinfall erzeugen. Durch 
die Auswerteeinrichtung (30) erfolgt eine Korrektur der aktuellen Signale (SI, S2) der Sensoren (22, 24) der Sensoreinrichtung (20) 
und/oder der Schwellenwerte (SE) entsprechend der Grundsignale (Slo, S2o). 
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Einrichtung zur automat ischen Schalttma von 
Beleuchtungseinrichtungen bei Fahrzeuaen 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Einrichtung zur 

automat is chen Schaltung von Beleuchtungseinrichtungen bei 

Fahrzeugen nach der Gattung des Anspruchs 1 . 

Eine solche Einrichtung ist durch die DE 195 23 262 Al 
bekannt. Diese Einrichtung weist eine Sensoreinrichtung auf , 
die die Lichtintensitat in der Umgebung des Fahrzeugs 
erf aSt . Die Sensoreinrichtung weist wenigstens einen 
Globalsensor auf, der ungerichtet die allgemeine 
Lichtintensitat in der Umgebung des Fahrzeugs erfaSt. Die 
Sensoreinrichtung weist au£erdem einen Richtungssensor auf , 
durch den gerichtet die Lichtintensitat in Fahrtrichtung vor 
dem Fahrzeug erfa£t wird. Mit der Sensoreinrichtung ist eine 
Auswerteeinrichtung verbunden, durch die die Signale des 
Glbbalsensors und des Richtungssensors der Sensoreinrichtung 
mit Schwellenwerten verglichen werden, wobei bei 
Unterschreiten wenigstens eines Schwellenwertes oder beider 
Schwellenwerte die Beleuchtungseinrichtungen eingeschaltet 
werden. Durch die Signale des Globalsensors kann ein 
Einschalten der Beleuchtungseinrichtungen bei allgemeiner 
Datnmerung sichergestellt werden und durch die Signale des 
Richtungssensors kann ein Einschalten der 

Beleuchtungseinrichtungen beispielsweise vor der Einfahrt in 
einen Tunnel sichergestellt werden. Es wurde f estgestellt , 
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da£ mit dieser bekannten Einrichtung nicht unter alien 
Umstanden ein zuverlassiges Einschalten. der 
Beleuchtungseinrichtungen erreicht werden kann 
beispielsweise bedingt durch eine Teraperaturabhangigkeit der 
Signale der* Sensoreinrichtung. 

Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgemafie Einrichtung zur automatischen Schaltung 
von Beleuchtungseinrichtungen bei Fahrzeugen mit den 
Merkmalen gemaS Anspruch 1 hat demgegenuber den Vorteil, da£ 
auch bei unterschiedlichen Tetnperaturen eine zuverlassige 
Schaltung der Beleuchtungseinrichtungen erreicht ist . 

In den abhangigen Anspruchen sind vorteilhafte 
Ausgestaltungen und Weiterbildungen der erf indungsgemaSen 
Einrichtung angegeben. Die Weiterbildung gema£ Anspruch 2 
ermoglicht es,* bei abrupten Helligkeitsanderungen, bei denen 
die Adaption des menschlichen Auges problematisch ist, 
bereits bei groSerer Helligkeit die 

Beleuchtungseinrichtungen eingeschaltet werden und damit die 
Sichtverhaltnisse verbessert werden. Dies wird durch die 
Weiterbildung gemaB Anspruch 3 weiter unterstutzt. Durch die 
Weiterbildung gernafi Anspruch 4 ist sichergestellt , dafi die 
Einschaltung der Beleuchtungseinrichtungen nach einer 
bestimmten Fahrstrecke des Fahrzeugs erfolgt, beispielsweise 
rechtzeitig vor Einfahrt in einen Tunnel . Die Weiterbildung 
gemafi Anspruch 6 ermoglicht eine Anpassung der Schaltung der 
Beleuchtungseinrichtungen an die Witterung, wobei diese bei 
vorhandenem Niederschlag bereits bei groiSerer Helligkeit 
eingeschaltet werden als bei Trockenheit . Mit den Merkmalen 
gemaS Anspruch 7 wird dieser Gedanke noch weitergefuhrt , 
indem die Einschaltung der Beleuchtungseinrichtungen mit 
zunehmender Niederschlagsintensitat bei groSerer Helligkeit 
erf olgt . 
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Zeichnung 

Ein Ausfuhrrangsbei spiel der Erfindung 1st in der Zeichnung 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher* 
erl&utert . Es zeigen Figur 1 ein Fahrzeug mit 
Beleuchtungseinrichtungen und einer Einrichtung zur 
automat is chen Schaltung der Beleuchtungseinrichtungen, Figur 

2 in vereinf achter Darstellung die Einrichtung zur 

automat is chen Schaltung der Beleuchtungseinrichtungen, Figur 

3 einen Verlauf von Signalen einer Sensoreinrichtung der 
Einrichtung zur automatischen Schaltung der 
Beleuchtungseinrichtungen bei langsamer Signal anderung, 
Figur 4 den Verlauf der Signale der Sensoreinrichtung bei 
schneller Signalanderung, Figur 5 eine temperaturabhangige 
Korrektur der Signale der Sensoreinrichtung, Figur 6 eine 
Anderungsgeschwindigkeitsabhangige Anderung von 
Schwellenwerten und Figur 7 eine witterungsabhangige 
Anderung von Schwellenwerten. 

Beschreibung des Ausfubrungsbeispiels 

In Figur 1 ist stark vereinfacht ein Fahrzeug, insbesondere 
ein Kraf tf ahrzeug , dargestellt, das mit 

Beleuchtungseinrichtungen versehen ist, die unter anderem an 
der Vorderseite des Fahrzeugs angeordnete Scheinwerfer 10 
und an der Ruckseite des Fahrzeugs angeordnete Ruckleuchten 
12 umfassen. Die Scheinwerfer 10 konnen dabei reine 
Abblendlichtscheinwerf er sein oder kombinierte Abblendlicht- 
und Fernlichtscheinwerf er, die zwischen ihren beiden 
Betriebsstellungen umschaltbar sind. Zur automatischen 
Schaltung der Beleuchtungseinrichtungen, das heifit des 
Abblendlichts der Scheinwerfer 10 und der Riickleuchten 12, 
ist eine Einrichtung vorgesehen, die am Fahrzeug angeordnet 
ist. 
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Diese in Figur 2 vereinfacht dargestellte Einrichtung umfa£t 
eine Sensoreinrichtung 20 und eine mit dieser verbundene 
Auswerteeinrichtung 30. Die Sens ore inrichtung 20 ist an der 
Vorderseite des Fahrzeugs angeordnet und kann beispielsweise 
in einen der Scheinwerfer 10 integriert sein oder getrennt 
von den Scheinwerf ern angeordnet sein. Die Sensoreinrichtung 
20 kann auch im Innenraum des Fahrzeugs hinter der 
Winds chut zscheibe angeordnet sein. Die Sensoreinrichtung 2 0 
weist wenigstens einen Globalsensor 22 auf , durch den die 
Lichtintensitat, das heifit die Helligkeit, in der Umgebung 
des Fahrzeugs erfaiSt wird. Dies bedeutet, da£ durch den 
Globalsensor 22 nicht nur aus einer bestimmten Richtung auf 
die Sensoreinrichtung 20 treffendes Licht erfaSt wird, 
sondern aus verschiedenen Richtungen aus der Umgebung des 
Fahrzeugs und somit die allgemeine Lichtintensitat in der 
Umgebung des Fahrzeugs vom Globalsensor 22 erfafit wird. Der 
Globalsensor 22 weist wenigstens ein lichtempf indliches 
Element 23 auf, das abhangig von der Intensit&t des auf 
dieses treffenden Lichts ein elektrisches Signal erzeugt, 
beispielsweise einen Stromflu£ oder eine Spannung, das 
proportional zur Intensitat des auf treffenden Lichts und 
damit zur Helligkeit in der Umgebung des Fahrzeugs ist. Die 
Sensoreinrichtung 20 weist au£erdem wenigstens einen 
Richtungssensor 24 auf, durch den nur aus einer bestimmten 
Richtung auf die Sensoreinrichtung 20 treffendes Licht 
erfalSt wird. Der Richtungssensor 24 ist dabei derart 
angeordnet, daiS durch diesen im wesentlichen entgegen der 
Fahrtrichtung 14 des Fahrzeugs auf die Sensoreinrichtung 20 
treffendes Licht erfaSt wird. Der Richtungssensor 24 kann 
eine Abbildungsoptik 25 aufweisen, durch die entgegen der 
Fahrtrichtung 14 auf die Sensoreinrichtung 20 treffendes 
Licht auf den Richtungssensor 24 gebundelt wird. Der 
Richtungssensor 24 weist ebenfalls wenigstens ein 
lichtempf indliches Element 26 auf, das ein zur Intensitat 
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des auf tref f enden Lichts proportional es elektrisches Signal 
erzeugt. Beim Richtungssensor 24 kann das lichtempf indliche 
Element in mehrere Segment e unterteilt sein oder es' konnen 
mehrere lichtempf indliche Elemente vorgesehen sein, von 
denen jeweils eines oder mehrere ein Segment bilden, wobei 
auf die Segmente aus unterschiedlichen Richtimgen kommendes 
Licht auftrifft. Es kann beispielsweise eine Unterteilung in 
drei Segmente 26a, b,c vorgesehen werden, wobei auf ein 
erstes Segment 26a aus dem Bereich des linken Fahrbahnrands 
vor dem Fahrzeug kommendes Licht trifft, auf ein zweites 
Segment 26b aus einem mittleren Bereich der Fahrbahn 
kommendes Licht und auf ein drittes Segment 26c aus dem 
Bereich des rechten Fahrbahnrands kommendes Licht trif f t . 

Der Auswerteeinrichtung 3 0 werden die Signale der 
Sensoreinrichtung 20, das heiSt des Globalsensors 22 und des 
Richtungs sensors 24, zugef uhrt . Der Auswerteeinrichtung 3 0 
wird aufierdem ein Signal uber den Schaltzustand der 
Beleuchtungseinrichtungen 10,12 zugef uhrt, das heifit 
daruber, ob diese eingeschaltet oder ausgeschaltet sind. In 
der Auswerteeinrichtung 30 wird durch Verarbeitung der 
Signale der Sensoreinrichtung 20 unter Berftcksichtigung des 
Schaltzustands der Beleuchtungseinrichtungen 10,12 
ermittelt, ob bei den aktuell vorliegenden Lichtintensitaten 
in der Umgebung des Fahrzeugs eine Anderung von deren 
Schaltzustand erforderlich ist J insbesondere , ob diese bei 
nicht ausreichender Helligkeit eingeschaltet werden mussen. 

Durch die Auswerteeinrichtung 30 werden die Signale der 
Sensoreinrichtung 20, das hei£t ein Signal von deren 
Globalsensor 22 und ein Signal von deren Richtungs sens or 24, 
jeweils mit einem Schwellenwert verglichen, bei dessen 
Unterschreiten die Beleucht\ingseinr"ichtungen 10,12 
eingeschaltet werden. Diese Schwellenwerte konnen in der 
Auswerteeinrichtung 30 gespeichert sein oder durch diese in 
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Abhangigkeit eines oder mehrerer nachf olgend rioch 
erlauterter Parameter ermittelt werden. Es sind dabei fur 
die Signale der Sensoreiiirichtung 20 jeweils zwei 
Schwellenwerte SE und SA vorhanden, wobei jeweils die 
Schwellenwerte SE hdher sind als die Schwellenwerte SA. *Ein 
Einschalten der Beleuchtungseinrichtungen 10,12 erfolgt, 
wenn das Signal des Globalsensors 22 und/oder das Signal des 
Richtungssensors 24 den zugehorigen Schwellenwert SE 
unterschreitet . Ein Ausschalten der 

Beleuchtungseinrichtungen 10,12 erfolgt erst dann, wenn 
sowohl das Signal des Globalsensors 22 als auch das Signal 
des Richtungs sensor ? 24 den zugehorigen Schwellenwert SA 
uberschreitet . Durch diese Hysteresefunktion wird erreicht, 
da£ die Beleuchtungseinrichtungen 10,12 bei urn die 
zugehorigen Schwellenwerte SE schwaiikenden Signalen der 
Sensoreiiirichtung 20 nicht * standig ein- und ausgeschaltet 
werden . 

Aus dem Signal des Globalsensors 22 der Sensoreiiirichtung 20 
kann durch die Auswerteeinrichtung 30 eine allmahliche, 
langsame Anderung der allgemeinen Lichtintensitat in der 
Umgebung des Fahrzeugs beispielsweise wahrend der Dammerung 
erkannt werden, so daS rechtzeitig die 

Beleuchtungseinrichtungen 10,12 eingeschaltet werden bzw. 
bei zunehmender Lichtintensitat ausgeschaltet werden. In 
Figur 3 ist der zeitliche Verlauf der Signale SI des 
Globalsensors 22 und der Signale S2. des Richtungssensors 24 
der Sensoreinrichtung 20 bei allmahlich abnehmender 
Lichtintensitat dargestellt. 

Aus dem Signal des Richtungssensors 24 konnen durch des sen 
Abnahme durch die Auswerteeinrichtung 30 in Fahrtrichtung 14 
vor dem Fahrzeug liegende dunkle Strafienabschnitte erkannt 
werden. Dunkle Strafienabschnitte konnen beispielsweise ein 
in Fahrtrichtung 14 vor dem Fahrzeug angeordneter Tunnel, 
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eine Unterfuhrung oder ein Waldstuck sein. Durch die 
Auswerteeinrichtung kdnnen die Beleuchtungseinrichtungen 
rechtzeitig vor Erreichen des dunklen StraBenabschnitts 
eingeschaltet werden. In Figur 4 ist der zeitliche Verlauf 
der Signale SI des Globalsensors 22 und der Signale S2 des 
Richtungssensors 24 der Sensoreinrichtuiig 20 bei Annaherung 
an einen dunklen S t r aSenabs chni 1 1 dargestellt - Durch das 
abnehmende Signal S2 des Richtungs sensors 24 kann der durikle 
StraSenabschnitt bereits fruhzeitig erkannt werden, wahxend 
das Signal SI des Globalsensors 22 erst bei Einfabrt in den 
dunklen StraBenabschnitt abnimmt. 

Die Signale S1,S2 des Globalsensors 22 und des 
Richtungs sensors 24 der Sensoreinrichtung 20 sind abhangig 
von der Temperatur der Sensoreinrichtung 20. Um diese 
Temperat.urabhangigkeit der Signale S1,S2 zu kompensieren ist 
eine Temperaturmesseinrichtixng 32 vorgesehen, durch die 
vorzugsweise die Temperatur der Sensoreinrichtung 20 erfafit 
wird. Alternativ kann die Teraperaturmesseinrichtung 32 auch 
entfernt von der Sensoreinrichtung 20 angeordnet sein, wobei 
diese dann jedoch mit der Auswerteeinrichtung 30 verbunden 
sein naiS. Der Auswerteeinrichtung 30 wird durch die 
Temperaturmesseinrichtung 32 ein Signal ST fur die 
Temperatur der Sensoreinrichtung 20 zugef uhrt , In der 
Auswerteeinrichtung 3 0 sind temper a turabhangige Grundsignale 
Slo und S2o fur den Globalsensor 22 und den Richtungssensor 
24 gespeichert, die diese ohne jeden Lichteinfall erzeugen. 
Somit ist in der Auswerteeinrichtung 30 fur verschiedene 
Temperaturen jeweils ein Grundsignal Slo und S2o f\ir den 
Globalsensor 22 und den Richtungssensor 24 gespeichert. Die 
tatsachlichen Signale SI und S2 des Globalsensors 22 und des 
Richtungs sensors 24 werden durch die Auswerteeinrichtung 3 0 
durch das jeweilige Grundsignal Slo und S2o 
temperaturabhangig korrigiert, so da£ jeweils ein 
zuverlassiges und nicht abhangig von der Temperatur 
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verfalschtes Signal S1,S2 vorliegt, das durch die 
Auswerteeinrichtung 30 mit den Schwellenwerten SE und SA 
verglichen wird. Alternativ kann auch vorgesehen werden, d^ ft 
nicht die Signale SI und S2 der Sensoreinrichtung 20 
temper a turabhangig korrigiert werden, sondern Haft die 
Schwellenwerte SE und SA mit dem jeweiligen 
temperaturabhangigen Grundsignal Slo und S2o korrigiert 
werden. In Figur 5 ist die Abhangigkeit der Grundsignale 
S10,S20 von der Temperatur dargestellt . ' Es kann dabei wie 
mit durchgezogener Linie in Figur 5 dargestellte eine 
lineare oder mit gestrichelten Linien dargestellte beliebige 
andere Abhangigkeit der Grundsignale 310,520 von der 
Temperatur bestehen. 

Bei einer Weiterbildung der Einrichtung ist vorgesehen, daS 
durch die Auswerteeinrichtung 30 nicht nur die Absolutwerte 
der Signale SI und S2 der Sensoreinrichtung 20 verarbeitet 
werden, sondern auch die zeitliche Anderung dS/dt der 
Signale SI und S2, das hei£t deren Anderungsgeschwindigkeit. 
Die Verarbeitung der Signale SI und S2 der Sensoreinrichtung 
20 durch die Auswerteeinrichtung 30 erfolgt vorzugsweise 
getaktet, wobei aus zeitlich aufeinander folgenden 
Verarbeitungen die zeitliche Anderung und somit die 
Anderungsgeschwindigkeit der Signale SI und S2 ermittelt 
wird. Die Schwellenwerte SE und/ oder SA werden abhangig von 
der Anderungsgeschwindigkeit der Signale SI und S2 
verandert , derart , da£ bei hoher Anderungsgeschwindigkeit 
die Schwellenwerte SE und/oder SA erhoht werden. Dies 
bedeutet, daS bei hoher Anderungsgeschwindigkeit der Signale 
SI und S2 eine Einschaltung der Beleuchtungseinrichtungen 
10,12 bereits bei noch relativ hoher Lichtintensitat erfolgt 
und bei geringer Anderungsgeschwindigkeit eine Einschaltung 
der Beleuchtungseinrichtungen 10,12 erst bei geringerer 
Lichtintensitat erf olgt . Hierdurch wird eine Anpassung an 
die Adaptionsf ahigkeit des menschlichen Auges an 
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unterschiedliche Li chtint ens i tat en erreicht, da bei 
schnellef Abnahme .der Lichtintensitat das Auge schlechter 
adaptiert als bei langsamer Abnahme der Lichtintensitat. In 
F.igur 6 ist im linken Teil eine Anderung der Signale S1,S2 
mit geringer Anderungsgeschwindigkeit dS/dt dargestellt, bei 
der keine oder nur eine geringe Erhohung der Schwellenwerte 
SE und/oder SA erf olgt . Im rechten Teil der Figur 6 ist eine 
Anderung der Signale S1,S2 mit hoher 

Anderungsgeschwindigkeit dS/dt dargestellt, bei der eine 
Erhohung oder eine starkere Erhohung der Schwellenwerte SE 
und/oder SA erf olgt. 

Es kann auEerdem vorgesehen werden, daS durch die 
Auswerteeihrichtung 30 konnen die Schwellenwerte SE und/oder 
SA abhangig vom Absolutwert der Signale SI und/oder S2 
verandert werden. Dabei werden die Schwellenwerte SE 
und/oder SA derart verandert, daS bei ausgehend von einem 
hohen Signal abnehmendem Signal S1 # S2 die Schwellenwerte SE 
und/oder SA hoher sind als bei ausgehend von einem geringen 
Signal abnehmendem Signal 31,32. Dies bedeutet , daS bei 
ausgehend von einem hohen Signal abnehmendem Signal S1,S2 
eine Einschaltuiig der Beleuchtungseinrichtungen 10 ,12 
bereits bei noch relativ hoher Lichtintensitat erf olgt und 
bei ausgehend von einem geringen Signal abnehmendem Signal 
31,52 eine Einschaltung der Beleuchtungseinrichtungen 10,12 
erst bei geringerer Lichtintensitat erf olgt. Auch hierdurch 
wird eine Anpassung an die Adapt ionsfahigke it des 
menschlichen Auges an unterschiedliche Lichtintensitaten 
erreicht, da das Auge ausgehend von einer hohen 
Lichtintensitat schlechter an eine geringere Lichtintensitat 
adaptiert als ausgehend von einer geringeren 
Lichtintensitat. In Figur 6 erf olgt im linken Teil einer 
Abnahme des Signals S1,S2 ausgehend von einem hohen Wert, so 
da£ dort eine Erhohung der Schwellenwerte SE und/oder SA 
erf olgt. Im rechten Teil der Figur 6 erf olgt die Abnahme des 
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Signals S1,S2 ausgehend von einem niedrigeren Wert, so daJS 
hier keine Erhohung oder nur eine geringere Erhohung der 
Schwellenwerte SE und/oder SA erfolgt. 

Wie bereits vorstehend angegeben erfolgt die Verarbeitung 
der Signale S1,S2 der Sensoreinrichtung 2 0 durch die 
Auswerteeinrichtung 30 vorzugsweise getaktet.. Gemafi einer 
We iteirbi Idling der Einrichtung ist vorgesehen, da£ der 
Auswerteeinrichtung 30 zusatzlich ein Signal SG fur die 
aktuelle Geschwindigkeit des Fahrzeugs zugefuhrt wird. 
Dieses Geschwindigkeitssignal SG kann beispielsweise vom 
Tachometer des Fahrzeugs abgeleitet werden. Die 
Taktf requenz , mit der die Verarbeitung der Signale S1,S2 der 
Sensoreinrichtung 20 durch die Auswerteeinrichtung 30 
erfolgt. wird abhangig von der aktuellen Geschwindigkeit des 
Fahrzeugs derart verandert, da£ bei hoher Geschwindigkeit 
die Verarbeitung mit einer hoheren Taktfrequenz erfolgt als 
bei geringer Geschwindigkeit. Es kann dabei vorgesehen sein, 
da£ mit zunehmender Geschwindigkeit die Taktfrequenz der 
Verarbeitung erhoht .wird. Die Erhohung der Taktfrequenz kann 
insbesondere proportional mit der Zunahme der 
Geschwindigkeit erfolgen derart, daS die Fahrstrecke, die 
das Fahrzeug wahrend einer Taktdauer zurxickiegt, zumindest 
annahernd konstant ist. Hierdurch wird erreicht, dais eine 
Einschaltung der Beleuchtungseinrichtungen 10,12 unabhangig 
von der Geschwindigkeit nach einer bestimmten Fahrstrecke 
erfolgt und somit sicher rechtzeitig beispielsweise vor 
Einfahrt in einen dunklen StraSenabschnitt . 

Bei einer Weiterbildung der Einric tung ist vorgesehen, daS 
die Schwellenwerte SE und/oder SA abhangig von 
Witterungsbedingungen verandert werden, wobei zwischen 
trockener Witterung und Niederschlag unterschieden wird. Zur 
Erfafiung der Witterungsbedingungen kann vorzugsweise ein 
Regensensor 34 genutzt werden, durch den auf die 
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Windschutzscheibe des Fahrzeugs treffenden Niederschlag 
erfa£t und abhangig hiervon den Betrieb der Scheibenwischer 
des Fahrzeugs steuert. Der Auswerteeinrichtung 30 kann 
direkt ein Signal SR des Regensensors 34 zugefuhrt warden 
oder ein vom Betrieb der Scheibenwischer abgeleitetes Signal 
SR. Es kann vorgesehen sein, da£ das Signal SR, das durch 
die Auswerteeinrichtung 30 verarbeitet wird, nur zwei 
verschiedene Werte fur trockene Witterung und Niederschlag 
annimmt . In dies em Fall werden durch die Auswerteeinrichtung 
3 0 die Schwellenwerte SE und/oder SA bei Niederschlag hoher 
gesetzt als bei trockener Witterung. Dies bedeutet, da£ bei 
Niederschlag die -Beleuchtungseinrichtungen 10 # 12 bereits bei 
grofierer Lichtintensitat eingeschaltet werden als bei 
trockener Witterung. Es kann daruberhinaus auch vorgesehen 
sein, daS das Signal SR, das durch die Auswerteeinrichtung 
3 0 verarbeitet wird, einen von der Intensitat des 
Niederschlags abhangigen Wert annimmt . Das Signal SR kann 
dabei auch von der Geschwindigkeit der Scheibenwischer 
abhangen, beispielsweise unterschiedliche Werte annehmen 
wenn sich die Scheibenwischer in Intervallbetrieb, in einer 
Betriebsstellung mit einer ersten oder zweiten oder hoheren 
Geschwindigkeit befinden. Durch die Auswerteeinrichtung 3 0 
werden dabei die Schwellenwerte SE und/oder SA abhangig vom 
Signal SR mit zunehmender Intensitat des Niederschlags bzw. - 
mit zunehmender Geschwindigkeit der Scheibenwischer erhoht, 
so dalS mit zunehmender Intensitat des Niederschlags die 
Beleuchtungseinrichtungen 10,12 bereits bei hoherer 
Lichtintensitat eingeschaltet werden. In Figur 7 ist die 
Abhangigkeit der Schwellenwerte SE und/oder SA vom Signal SR 
dargestellt, die wie mit durchgezogener Linie angedeutet 
linear sein kann oder wie mit gestrichelten Linien 
angedeutet auch beliebig anders sein kann. Es kann auch wie 
mit strichpunktierter Linie angedeutet auch nur eine 
Umschaltung zwischen zwei oder mehr definierten 
Schwellenwerten erfolgen. 
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Anspruche 

1- Einrichtung zur automat ischen Schaltung von 
Beleuchtungseinrichtungen bei Fahrzeugen mit einer 
Sensoreinrichtung (20) , durch die die* Lichtintensitat in der 
Umgebung des Fahrzeugs erfaiSt wird, wobei die 
Sensoreinrichtung (20) wenigstens einen Globalsensor (22) 
aufweist, durch den ungerichtet die allgemeine 
Lichtintensitat in der Umgebung des Fahrzeugs erfafit wird, 
und wenigstens einen Richtungssensor (24) aufweist, durcli 
den gerichtet die Lichtintensitat zumindest annahernd in 
Fahrtrichtung (14) des Fahrzeugs erfaSt wird, und mit einer 
Auswerteeinrichtung (30), durch die die Signale (S1,S2) der 
Sensoren (22,24) der .Sensoreinrichtung (20) mit 
Schwellenwerten (SE) verglichen werden und bei 
Unterschreiten wenigstens eines der Schwellenwerte (SE) die 
Beleuchtungseinrichtungen (10,12) eingeschaltet werden, 
dadurch gekennzeichnet , da£ zumindest mittelbar die aktuelle 
Teniperatur der Sensoreinrichtung (20) erfafit wird und ein 
Signal (ST) hierzu der Auswerteeinrichtung (30) zugefuhrt 
wird, daS in der Auswerteeinrichtung (3 0) 
temper at urabhangige Grundsignale (Slo,S2o) der Sensoren 
(22,24) der Sensoreinrichtung (20) ohne Lichteinfall 
gespeichert sind und daS durch die Auswerteeinrichtung (3 0) 
eine Korrektur der aktuellen Signale (S1,S2) der Sensoren 
(22,24) der Sensoreinrichtung (20) und/oder der 
Schwellenwerte (SE) entsprechend der Grundsignale (Slo,S2o) 
erf olgt . 
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2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , da£ 
durch die Auswerteeinrichtung (30) die 

Anderungsgeschwindigkeit (dS/dt) der Signale (31,52) der 
Sensoreinrichtung" (20) ermittelt wird und da£ die 
Schwellenwerte (SE) abhangig von der 

Anderungsgeschwindigkeit (dS/dt) der Signale (31,32) 
verandert werden, derart, da£ bei hoher 

Anderungsgeschwindigkeit (dS/dt) die Schwellenwerte (SE) 
hoher sind als bei geringer Anderungsgeschwindigkeit 
(dS/dt) . 

3 . - Einrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, da£ durch die Auswerteeinrichtung (30) die 
Schwellenwerte (SE) abhangig von den Absolutwerten der 
Signale (S1,S2) der Sensoreinrichtung (20) verandert werden, 
derart, da£ bei ausgehend von einem hohen Absolutwert 
abnehmendem Signal (S1,S2) die Schwellenwerte (SE) hoher 
sind als bei ausgehend von einem niedrigen Absolutwert 
abnehmendem Signal (S1,S2). 

4. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Auswerteeinrichtung (30) ein Signal 
(SG) fur die aktuelle Geschwindigkeit des Fahrzeugs 
zugefuhrt wird, und dafc die Verarbeitung der Signale (S1,S2) 
der Sensoren (22,24) der Sensoreinrichtung (20) durch die 
Auswerteeinrichtung (3 0) abhangig von der Geschwindigkeit 
des Fahrzeugs get aktet erfolgt, derart, da£ die Verarbeitung 
bei hoher Geschwindigkeit mit einer hoheren Taktf requenz 
erf olgt als bei geringer Geschwindigkeit . 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , daS 
die Taktf requenz derart abhangig von der Geschwindigkeit 
verandert wird, da£ die Fahrstrecke, die das Fahrzeug 
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zwischen auf einanderf olgenden Verarbeitungstakten 
zurucklegt , zumindest annahernd konstant ist. 

6. Einrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , da£ eine weitere Sensor einrichtung 
(34) zur Erfa£ung von Niederschlag vorgesehen ist, durch die 
zumindest mittelbar ein Signal (SR) erzeugt wird, das der 
Auswerteeinrichtung (30) zugefuhrt wird, und da£ durch die 
Auswerteeinrichtung (30) eine Anderung der Schwellenwerte 

(SE) derart erfolgt, da£ die Schwellenwerte (SE) bei 
Niederschlag hoher sindals ohne Niederschlag. 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da£ 
das durch die weitere Sensoreinrichtung (34) zumindest 
mittelbar erzeugte Signal (SR) von der Intensitat des 
Niederschlags abhangig ist und da£ durch die 
Auswerteeinrichtung (30) eine Anderung der Schwellenwerte 
(SE) derart erfolgt, daS die Schwellenwerte (SE) bei hoher 
Intensitat des Niederschlags hoher sind als bei geringer 
Intensitat des Niederschlags. 
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Einrichtnrtg znr ant-nma tisnhpn Schaltung vnn 
BeleuchtimQSPinH chtunosn bei F a hr-7Pii qen 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Einrichtung zur 
automatischen Schaltung von Beleuchtungseinrichtungen bei 
Fahrzeugen nach der Gattung des Anspruchs 1. 

Eine solche Einrichtung ist durch die DE 195 23 262 Al 
bekannt. Diese Einrichtung weist eine Sensoreinrichtung auf, 
die die Lichtintensitat in der Umgebung des Fahrzeugs 
erfaEt. Die Sensoreinrichtung weist wenigstens einen 
Globalsensor auf, der ungerichtet die allgemeine 
Lichtintensitat in der Umgebung des Fahrzeugs erf a£t . Die 
Sensoreinrichtung weist aufierdem einen Richtungssensor auf, 
durch den gerichtet die Lichtintensitat in Fahrtrichtung vor 
dem Fahrzeug erfa£t wird. Mit der Sensoreinrichtung ist eine 
_ Auswerteeinrichtung verbunden, durch die die Signale des 
' Gltobalsensors und des Richtungssensors der Sensoreinrichtung 
mit Schwellenwerten verglichen werden, wobei bei 
Unterschreiten wenigstens eines Schwellenwertes oder beider 
Schwellenwerte die Beleuchtungseinrichtungen eingeschaltet 
werden. Durch die Signale des Globalsensors kann ein 
Einschalten der Beleuchtungseinrichtungen bei allgemeiner- 
Dammerung sichergestellt werden und durch die Signale des 
Richtungssensors kann ein Einschalten der 

Beleuchtungseinrichtungen beispielsweise vor der Einfahrt in 
einen Tunnel sichergestellt werden. Es wurde f estgestell t , 


THIS PAGE BLANK (uspto) 


da£ mit dieser bekannten Einrichtung nicht unter alien 
Umstanden ein zuverlassiges Einschalten der 
Beleuchtungseinrichtungen erreicht werden kann 
beispielsweise bedingt durch eine Temperaturabhangigkeit der 
Signale der Sensoreinrichtung . 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgema£e Einrichtung zur automatischen Schaltung 
von Beleuchtungseinrichtungen bei Fahrzeugen mit den 
Merkmalen gemaS Anspruch 1 hat demgegeniiber den Vorteil, da£ 
auch bei unterschiedlichen Temperaturen eine zuverlassige 
Schaltung der Beleuchtungseinrichtungen erreicht ist. 

In den abhangigen Anspruchen sind vorteilhafte 
Ausgestaltungen und Weiterbildungen der erf indungsgema£en 
Einrichtung angegeben . Die Weiterbildung gemaS Anspruch 2 
ermoglicht es-, bei abrupten Helligkeitsanderungen, bei denen 
die Adaption des menschlichen Auges problematisch ist, 
bereits bei groSerer Helligkeit die 

Beleuchtungseinrichtungen eingeschaltet werden und damit die 
Sichtverhaltnisse verbessert werden. Dies wird durch die 
Weiterbildung gema£ Anspruch 3 weiter unterstiitzt . Durch die 
Weiterbildung gemafi Anspruch 4 ist sichergestellt , daS die 
Einschaltung der Beleuchtungseinrichtungen nach einer 
bestimmten Fahrstrecke des Fahrzeugs erfolgt, beispielsweise 
rechtzeitig vor Einfahrt in einen Tunnel. Die Weiterbildiong 
gemaS Anspruch 6 ermoglicht eine Anpassung der Schaltung der 
Beleuchtungseinrichtungen an die Witterung, wobei diese ibei 
vorhandenem Niederschlag bereits bei groEerer Helligkeit 
eingeschaltet werden als bei Trockenheit . Mit den Merkmalen 
gemaS Anspruch 7 wird dieser Gedanke noch weitergef iihrt , 
indem die Einschaltung der Beleuchtungseinrichtungen mit 
zunehmender Niederschlagsintensitat bei gro£erer Helligkeit 
erf olgt . 
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Zeichnung 
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Ein Ausfuhrungsbei spiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung na'her 
erlautert. Es zeigen Figur 1 ein Fahrzeug mit 
Beleuchtungseinrichtungen und einer Einrichtung zur 
automatischen Schaltung der Beleuchtungseinrichtungen, Figur 

2 in vereinfachter Darstellung die Einrichtung zur 
automatischen Schaltung der Beleuchtungseinrichtungen, Figur 

3 einen Verlauf von Signalen einer Sensoreinrichtung der 
Einrichtung zur automatischen Schaltung der 
Beleuchtungseinrichtungen bei langsamer Signalanderung, 
Figur 4 den Verlauf der Signale der Sensoreinrichtung bei 
schneller Signalanderung, Figur 5 eine temperaturabhangige 
Korrektur der Signale der Sensoreinrichtung, Figur 6 eine 
Anderungsgeschwindigkeitsabhangige Anderung von 
Schwellenwerten und Figur 7 eine witterungsabhangige 
Anderung von Schwellenwerten. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 


In Figur 1 ist stark vereinfacht ein Fahrzeug, insbesondere 
ein Kraft fahrzeug, dargestellt, das mit 

Beleuchtungseinrichtungen versehen ist, die unter anderetn an 
der Vorderseite des Fahrzeugs angeordnete Scheinwerfer lO 
und an der Riickseite des Fahrzeugs' angeordnete Riickleuchten 
12 umfassen. Die Scheinwerfer 10 konnen dabei reine 
Abblendlichtscheinwerfer sein oder kombinierte Abblendlicht- 
3 0 und Fernlichtscheinwerfer, die zwischen ihren beiden 

Betriebsstellungen umschaltbar sind. Zur automatischen 
Schaltung der Beleuchtungseinrichtungen, das heiEt des 
Abblendlichts der Scheinwerfer 10 und der Riickleuchten 12, 
ist eine Einrichtung vorgesehen, die am Fahrzeug angeordnet 
35 ist. 
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Diese in Figur 2 vereinfacht dargestellte Einrichtung umfafit 
eine Sensoreinrichtung 2 0 und eine mit dieser verbundene 
Auswerteeinrichtung 30. Die Sensoreinrichtung 20 ist an der 
Vorderseite des Fahrzeugs angeordnet und kann beispielsweise 
in einen der Scheinwerfer 10 integriert sein oder getrennt 
von den Scheinwerfem angeordnet sein. Die Sensoreinrichtung 
20 kann auch im Innenraum des Fahrzeugs hinter der 
Windschutzscheibe angeordnet sein. Die Sensoreinrichtung 2 0 
weist wenigstens einen Globalsensor 22 auf, 'durch den die 
Lichtintensitat, das heiSt die Helligkeit, in der Umgebung 
des Fahrzeugs erfaGt wird. Dies bedeutet, dag durch den 
Globalsensor 22 nicht nur aus einer bestimmten Richtung auf 
die Sensoreinrichtung 2 0 treffendes Licht erfaSt wird, 
sondern aus verschiedenen Richtungen aus der Umgebung des 
Fahrzeugs und somit die allgemeine Lichtintensitat in der- 
Umgebung des Fahrzeugs vom Globalsensor 22 erfaSt wird. Der 
Globalsensor 22 weist wenigstens ein lichtempf indliches 
Element 23 auf/ das abhangig von der Intensitat des auf 
dieses treffenden Lichts ein elektrisches Signal erzeugt, 
beispielsweise einen StromfluS oder eine Spannung, das 
proportional zur Intensitat des auf treffenden Lichts und 
damit zur Helligkeit in der Umgebung des Fahrzeugs ist. Die 
Sensoreinrichtung 20 weist auBerdem wenigstens einen 
Richtungssensor 24 auf, durch den nur aus einer bestimmten 
Richtung auf die Sensoreinrichtung 2 0 treffendes Licht 
erfaSt wird. Der Richtungssensor 24 ist dabei derart 
angeordnet, da£ durch diesen im wesentlichen entgegen der- 
Fahrtrichtung 14 des Fahrzeugs auf die Sensoreinrichtung 20 
treffendes Licht erfaSt wird. Der Richtungssensor 24 kann. 
eine Abbildungsoptik 25 aufweisen, durch die entgegen der- 
Fahrtrichtung 14 auf die Sensoreinrichtung 20 treffendes 
Licht auf den Richtungssensor 24 gebundelt wird. Der 
Richtungssensor 24 weist ebenfalls wenigstens ein 
lichtempf indliches Element 26 auf, das ein zur Intensitat 
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des auftreffenden Lichts proportionales elektrisches Signal 
erzeugt. Beim Richtungssensor 24 kam das lichtempf indliche 
Element in mehrere Segmente unterteilt sein oder es konnen 
mehrere lichtempf indliche Elemente vorgesehen sein, von 
denen jeweils eines oder mehrere ein Segment bilden, wobei 
auf die Segmente aus unterschiedlichen Richtungen kommendes 
Licht auf trifft. Es kann beispielsweise eine Unterteilung in 
drei Segmente 26a, b,c vorgesehen werden, wobei auf ein 
erstes Segment 2Sa aus dem Bereich. des linken Fahrbahnrands 
vor dem Fahrzeug kommendes Licht trifft, auf ein zweites 
Segment 2 6b aus einem mittleren Bereich der Fahrbahn 
kommendes Licht und auf ein drittes Segment 26c aus dem 
Bereich des rechten Fahrbahnrands kommendes Licht trifft. 

Der Auswerteeinrichtung 3 0 werden die Signale der 
Sensoreinrichtung 20, das heiSt des Globalsensors 22 und des 
Richtungssensors 24, zugef uhrt . Der Auswerteeinrichtung 3 0 
wird auSerdem ein Signal iiber den Schaltzustand der 
Beleuchtungseinrichtungen 10,12 zugefuhrt, das heiSt 
dariiber, ob diese eingeschaltet oder ausgeschaltet sind. In 
der Auswerteeinrichtung 30 wird durch Verarbeitung der 
Signale der Sensoreinrichtung 20 unter Berucksichtigung des 
Schaltzustands der Beleuchtungseinrichtungen 10,12 
ermittelt, ob bei den aktuell vorliegenden Lichtintensitaten 
in der Umgebung des Fahrzeugs eine Anderung von deren 
Schaltzustand erforderlich ist, insbesondere, ob diese bei 
nicht ausreichender Helligkeit eingeschaltet werden miissen. 

Durch die Auswerteeinrichtung 3 0 werden die Signale der 
Sensoreinrichtung 20, das hei£t ein Signal von deren 
Globalsensor 22 und ein Signal von deren Richtungssensor 24, 
jeweils mit einem Schwellenwert verglichen, bei dessen 
Unterschreiten die Beleuchtungseinrichtungen 10 , 12 
eingeschaltet werden. Diese Schwellenwerte konnen in der 
Auswerteeinrichtung 3 0 gespeichert sein oder durch diese in 
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Abhangigkeit eines oder mehrerer nachfolgend noch 
erlauterter Parameter ' ermittelt werden. Es sind dabei fur 
die Signale der Sensoreinrichtung 2 0 jeweils zwei 
Schwellenwerte .SB und SA vorhanden, wobei jeweils die 
Schwellenwerte SE hoher sind als die Schwellenwerte SA. Ein 
Einschalten der Beleuchtungseinrichtungen 10,12 erfolgt, 
wenn das Signal des Globalsensors 22 und/oder das Signal des 
Richtungssensors 24 den zugehorigen Schwellenwert SE 
unterschreitet. Ein Ausschalten der 

Beleuchtungseinrichtungen 10,12 erfolgt erst dann, wenn 
sowohl das Signal des Globalsensors 22 als auch das Signal 
des Richtungssensors 24 den zugehorigen Schwellenwert SA 
uberschreitet . Durch diese Hysteresef unktion wird erreicht, 
dafi die Beleuchtungseinrichtungen 10,12 bei urn die ■ 
zugehorigen Schwellenwerte SE schwankenden Signalen der 
Sensoreinrichtung 20 nicht ' standi g ein- und ausgeschaltet 
werden. 

Aus dem Signal des Globalsensors 22 der Sensoreinrichtung 20 
kann durch die Auswerteeinrichtung 30 eine allmahliche, 
langsame Anderung der allgemeinen Lichtintensi tat in der 
Umgebung des Fahrzeugs beispielsweise wahrend def Dammerxong ' 
erkannt werden, so daS rechtzeitig die 

Beleuchtungseinrichtungen 10,12 eingeschaltet werden bzw 
bea zunehmender Lichtintensitat ausgeschaltet werden. In 
Figur 3 ist der zeitliche Verlauf der Signale SI des 
Globalsensors 22 und der Signale S2 des Richtungssensors 24 
der Sensoreinrichtung 20 bei allmahlich abnehmender 
Lichtintensitat dargestellt. 

Aus dem Signal des Richtungssensors 24 konnen durch dessen 
Abnahme durch die Auswerteeinrichtung 3 0 in Fahrtrichtung n 
vor dem Fahrzeug liegende dunkle StraSenabschnitte erkannt 
werden. Dunkle Strafienabschnitte konnen beispielsweise ein 
xn Fahrtrichtung 14 vor dem Fahrzeug angeordneter Tunnel, 
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eine Unterf uhrung oder ein Waldstiick sein. Durch die 
Auswerteeinrichtung konnen die Beleuchtungseinrichtungen 
rechtzeitig vor Erreichen des dunklen StraSenabschnitts 
eingeschaltet werden. In Figur 4 ist der zeitliche Verlauf 
der Signale SI des Globalsensors 22 und der Signale S2 des " 
Richtungssensors 24 der Sensoreinrichtung 20 bei Annaherung 
an einen dunklen StraSenabschnitt dargestellt. Durch das 
abnehmeride Signal S2 des Richtungssensors 24 kann der dunkle 
StraSenabschnitt bereits fruhzeitig erkannt werden, wahrend 
das Signal Sl-des Globalsensors 22 erst bei Einfahrt in" den 
dunklen StraSenabschnitt abnimmt . 

Die Signale SI , S2 des . Globalsensors 22 und des 
Richtungssensors 24 der Sensoreinrichtung 20 sind abhangig 
von der Temperatur der Sensoreinrichtung 20. Urn diese 
Temperaturabhangigkeit der Signale S1,S2 zu kompensieren ist 
eine Temperaturmesseinrichtung 3 2 vorgesehen, durch die 
vorzugsweise die Temperatur der Sensoreinrichtung 20 erfafit 
wird. Alternativ kann die Temperaturmesseinrichtung 32 auch 
entfernt von der Sensoreinrichtung 20 angeordnet sein, wobei 
diese dann jedoch mit der Auswerteeinrichtung 3 0 verbunden 
sein mu£. Der Auswerteeinrichtung 3 0 wird durch die 
Temperaturmesseinrichtung 32 ein Signal ST fur die 
Temperatur der Sensoreinrichtung 20 zugef \ihrt . In der 
Auswerteeinrichtung 3 0 sind temperaturabhangige Grundsignale 
Slo und S2o fur den Globalsensor 22 und den Richtungssensor 
24 gespeichert, die diese ohne jeden Lichteinfall erzeugen. 
Somit ist in der Auswerteeinrichtung 30 fur verschiedene 
Temperaturen jeweils ein Grundsignal Slo und S2o fur den 
Globalsensor 22 und den Richtungssensor 24 gespeichert. Die 
tatsachlichen Signale SI und S2 des Globalsensors 22 und des 
Richtungssensors 24 werden durch die Auswerteeinrichtung 3 0 
durch das jeweilige Grundsignal Slo und S2o 
temperaturabhangig korrigiert, so daS jeweils ein 
zuverlassiges und nicht abhangig von der Temperatur 
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verfalschtes Signal S1,S2 vorliegt, das durch die 
Auswerteeinrichtung 30 mit den Schwellenwerten SE und SA 
verglichen wird. Alternativ kann auch' vorgesehen werden, da£ 
nicht die Signale SI -und S2 der Sensoreinrichtung 20 
temperaturabhangig korrigiert werden, sondern da£ die 
Schwellenwerte SE und SA mit dem jeweiligen 
temperaturabhangigen Grundsignal Slo und S2o korrigiert 
• werden. In Figur 5 ist die" Abhangigkeit der Grundsignale 
S10,S20 von der Temperatur dargestell t . ' Es kann dabei wie 
mit durchgezogener Linie in Figur 5 dargestellte eine 
lineare oder mit gestrichelten Linien dargestellte beliebige 
andere Abhangigkeit der Grundsignale Slo,S20 von der 
Temperatur bestehen. 

Bei einer Wei terbildung der Einrichtung ist vorgesehen, da£ 
durch die Auswerteeinrichtung 3 0 nicht nur die Absolutwezrte 
der Signale SI und S2 der Sensoreinrichtung 2 0 verarbeitet 
werden, sondern auch die zeitliche Anderung dS/dt der 
Signale SI und S2 > das heiSt deren Anderungsgeschwindigkeit. 
Die Verarbeitung der Signale SI und S2 der Sensoreinrichtung 
2 0 durch die Auswerteeinrichtung" 3 0 erfolgt vorzugsweise 
getaktet, wobei aus zeitlich aufeinander folgenden 
Verarbeitungen die zeitliche Anderung und somit die ' 
Anderungsgeschwindigkeit der Signale SI und S2 .ermittelt 
wird. Die Schwellenwerte- SE und/oder SA werden abhangig von 
der Anderungsgeschwindigkeit der Signale SI und S2 
verandert, : derart, daS bei hoher Anderungsgeschwindigkeit 
die Schwellenwerte SE und/oder SA erhoht werden. Dies 
bedeutet, dag bei hoher Anderungsgeschwindigkeit der Signale 
SI und S2 eine Einschaltung der Beleuchtungseinrichtungen. 
10,12 bereits bei noch relativ hoher Licht intensitat erfolgt 
und bei geringer Anderungsgeschwindigkeit eine Einschaltumg 
der Beleuchtungseinrichtungen 10,12 erst bei geringerer 
Lichtintensitat erfolgt. Hierdurch wird eine Anpassung an 
die Adaptionsfahigkeit des menschlichen Auges an 
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unterschiedliche Lichtintensitaten erreicht, da bei 
schneller Abnahme der .Lichtintensitat das Auge schlechter 
adaptiert als bei langsamer Abnahme der Lichtintensitat. In 
Figur 6 ist im linken Teil eine Anderung der Signale 31,32 
mit geringer Anderungsgeschwindigkeit dS/dt dargestellt, bei 
der keine oder nur eine geringe Erhohung der Schwellenwerte 
SE und/oder SA erfolgt.- Im rechten .Teil der Figur 6 ist eine 
Anderung der Signale S1,S2 mit hoher 

Anderungsgeschwindigkeit dS/dt dargestellt, bei der eine 
Erhohung oder eine starkere Erhohung der Schwellenwerte SE 
und/oder SA erfolgt. 

Es kann auSerdem vorgesehen werden, dag durch die 
Auswerteeinrichtung 3 0 konnen die Schwellenwerte SE und/oder 
SA abhangig vom Absolutwert der Signale SI und/oder S2 
verandert werden. Dabei werden die Schwellenwerte SE 
und/oder SA derart verandert, daS bei ausgehend von einem 
hohen Signal abnehmendem Signal S1,S2 die Schwellenwerte SE 
und/oder SA hoher sind als bei ausgehend von einem geringen 
Signal abnehmendem Signal S1,S2. Dies bedeutet, daS bei 
ausgehend von einem hohen Signal abnehmendem Signal S1,S2 
eine Einschaltung der Beleuchtungseinrichtungen 10,12 
bereits bei. noch relativ hoher Lichtintensitat erfolgt und 
bei ausgehend von einem geringen Signal abnehmendem Signal 
S1,S2 eine Einschaltung der Beleuchtungseinrichtungen 10,12 
erst bei geringerer Lichtintensitat erfolgt. Auch hierdur^ch 
wird eine Anpassung an die Adaptionsf ahigkeit des 
menschlichen Auges an unterschiedliche Lichtintensitaten 
erreicht, da das Auge ausgehend von einer hohen 
Lichtintensitat schlechter an eine geringere Lichtintensitat 
adaptiert als ausgehend von einer geringeren 
Lichtintensitat. In Figur 6 erfolgt im linken Teil einer 
Abnahme des Signals S1,S2 ausgehend von einem hohen Wert, so 
daS dort eine Erhohung der Schwellenwerte SE und/oder SA 
erfolgt. Im rechten Teil der Figur 6 erfolgt die Abnahme des 
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Signals S1,S2 ausgehend von einem niedrigeren Wert, so da£ 
hier keine Erhohung oder nur eine geringere Erhohung der 
Schwellenwerte SE und/oder SA erf olgt . 

Wie bereits vorstehend angegeben erfolgt die Verarbeitung 
der Signale S1,S2 der Sens ore inrichtung 20 durch die 
Auswerteeinrichtung 3 0 vorzugsweise getaktet. GemaS einer 
Weiterbildung der Einrichtung ist vorgesehen, da£ der 
Auswerteeinrichtung 3 0 zusatzlich ein Signal SG fur die 
aktuelle Geschwindigkeit des Fahrzeugs zugefiihrt wird. 
Dieses Geschwindigkeitssignal SG kann beispielsweise vom 
Tachometer des Fahrzeugs abgeleitet werden. Die 
Taktfrequenz, mit der die Verarbeitung der Signale 31,52 der 
Sensoreinrichtung 20 durch die Auswerteeinrichtung 3 0 
erfolgt wird abhangig von der aktuellen Geschwindigkeit des 
Fahrzeugs derart verandert , - da£ bei hoher Geschwindigkeit 
die Verarbeitung mit einer hoheren Taktfrequenz erfolgt als 
bei geringer Geschwindigkeit. Es kann dabei vorgesehen sein, 
daS mit zunehmender Geschwindigkeit die Taktfrequenz der 
Verarbeitung erhoht wird. Die Erhohung der Taktfrequenz kann 
insbesondere proportional mit der Zunahme der 
Geschwindigkeit erfolgen derart, da£ die Fahrstrecke, die 
das Fahrzeug wahrend einer Taktdauer zurucklegt, zumindest 
annahernd konstant ist. Hierdurch wird erreicht, da£ eine 
Einschaltung der Beleuchtungseinrichtungen 10,12 unabhangig 
von der Geschwindigkeit nach einer bestimmten Fahrstrecke 
erfolgt und somit sicher rechtzeitig beispielsweise vor 
Einfahrt in einen dunklen Strafienabschni tt . 

Bei einer Weiterbildung der Einrichtung ist vorgesehen, d.a£ 
die Schwellenwerte SE und/oder SA abhangig von 
Witterungsbedingungen verandert werden, wobei zwischen 
trockener Witterung und Niederschlag unterschieden wird. Zur 
ErfaSung der Witterungsbedingungen kann vorzugsweise ein 
Regensensor 34 genutzt werden, durch den auf die 
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Windschutzscheibe des Fahrzeugs treffenden Niederschlag 
erfagt und abhangig hiervon den Betrieb der Scheibenwischer 
•des Fahrzeugs steuert . Der Auswerteeinrichtung 30 kann 
direkt ein Signal SR des Regensensors 34 zugefiihrt werden 
Oder ein vom Betrieb der Scheibenwischer abgeleitetes Signal 
SR. Es kann vorgesehen sein, daS das Signal SR, das durch 
die Auswerteeinrichtung 3 0 verarbeitet wird, nur zwei 
verschiedene Werte fur trockene Witterung und Niederschlag 
annimmt . In diesem Fall werden durch die Auswerteeinrichtung 
■ 3 0 die Schwellenwerte SE und/oder SA bei Niederschlag holier 
gesetzt als bei trockener Witterung. Dies bedeutet, da£ bei 
Niederschlag die -Beleuchtungseinrichtungen 10,12 bereits bei 
groSerer Lichtintensitat eingeschaltet werden als bei 
trockener Witterung. Es kann dariiberhinaus auch vorgesehen 
sein, da£ das Signal SR, das durch die Auswerteeinrichtung 
3 0 verarbeitet wird, einen von der Intensitat des 
Niederschlags abhangigen Wert annimmt. Das Signal SR kann 
dabei auch von der Geschwindigkei t der Scheibenwischer 
abhangen, beispielsweise unterschiedliche Werte annehmen 
wenn sich die Scheibenwischer in Intervallbetrieb , in einer 
Betriebsstellung mit einer ersten oder zweiten oder hoheiren 
Geschwindigkei t befinden. Durch die Auswerteeinrichtung 3 0 
werden dabei die Schwellenwerte SE und/oder SA abhangig vom 
Signal SR mit zunehmender Intensitat des Niederschlags. bzw. - 
mit zunehmender Geschwindigkei t der Scheibenwischer erhoht, 
so da& mit zunehmender Intensitat des Niederschlags die 
Beleuchtungseinrichtungen* 10,' 12 bereits bei hoherer 
Lichtintensitat eingeschaltet werden. In Figur 7 ist die 
Abhangigkeit der Schwellenwerte SE und/oder SA vom Signal SR 
dargestellt, die wie mit durchgezogener Linie angedeutet 
linear sein kann oder wie mit gestrichelten Linien 
angedeutet auch beliebig anders sein kann. Es kann auch wie 
mit strichpunktierter Linie angedeutet auch nur eine 
Umschaltung zwischen zwei oder mehr definierten 
Schwellenwerten erfolgen. 
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1. Einrichtung zur autornatischen Schaltung von 
Beleuchtungseinrichtungen bei Fahrzeugen mit einer 
Ssnsoreinrichtung (20), durch die die Lichtintensitat in der 
Umgebung des Fahrzeugs erfaEt wird, wobei die 
Sensoreinrichtung (20) wenigstens einen Global sensor (22) 
aufweist, durch den ungerichtet die allgemeine 
Lichtintensitat in der Umgebung des Fahrzeugs erfaJSt wird, 
xand wenigstens einen Richtungssensor (24) aufweist, durcht 
den gerichtet die Lichtintensitat zumindest annahernd in 
Fahrtrichtung (14) des Fahrzeugs erfaSt wird, und mit einer 
Auswerteeinrichtung (30), durch die die Signale (S1,S2) der 
Sensoren (22,24) der. Sensoreinrichtung (20) mit 
Schwellenwerten (SE) verglichen werden und bei 
Unterschreiten wenigstens eines der Schwellenwerte (SE) die 
Beleuchtungseinrichtungen (10,12) eingeschaltet werden, " 
dadurch gekennzeichnet , da£ zumindest mittelbar die aktuelle 
Temperatur der Sensoreinrichtung (20) erfaSt wird und ein 
Signal (ST) hierzu der Auswerteeinrichtung (3 0) zugefiihrt 
wird, daS in der Auswerteeinrichtung (3 0) 
temperaturabhangige Grundsignale (Slo,S2o) der Sensoren 
(22,24) der Sensoreinrichtung (20) ohne Lichteinfall 
gespeichert sind und dafi durch die Auswerteeinrichtung (3 0) 
eine Korrektur der aktuellen Signale (S1,S2) der Sensoren 
(22,24) der Sensoreinrichtung (20) und/oder der 
Schwellenwerte (SE) entsprechend der Grundsignale (Slo,S2o) 
35 erfolgt. 


25 


30 
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2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi 
durch die Auswerteeinrichtung (30) die 

Anderungsgeschwindigkeit (dS/dt) der Signale (51,52)- der 
Sensoreinrichtung' (20) ermittelt wird und daS die 
Schwellenwerte (SE) abhangig von der 

Anderungsgeschwindigkeit (dS/dt) der Signale (51,52) 
verandert werden, derart, da£ bei hoher 

Anderungsgeschwindigkeit (dS/dt) die Schwellenwerte (SE) 
hoher sind als bei geringer Anderungsgeschwindigkeit 
(dS/dt) . 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, da£ durch die Auswerteeinrichtung (3 0) die 
Schwellenwerte (SE) abhangig von den Absolutwerten der 
Signale (S1,S2) der Sensoreinrichtung (20) verandert wercien, 
derart, da£ bei ausgehend von einem hohen Absolutwert 
abnehmendem Signal (S1,S2) die Schwellenwerte (SE) hoher 
sind als bei ausgehend von einem niedrigen Absolutwert 
abnehmendem Signal (S1,S2) . 

4. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, da£ der Auswerteeinrichtung (3 0) ein Signal 
(SG) fur die aktuelle Geschwindigkeit des Fahrzeugs 
zugefiihrt wird, und dafi die Verarbeitung der Signale (S1,S2) 
der Sensoren (22,24) der Sensoreinrichtung (2 0) durch die 
Auswerteeinrichtung (30) abhangig von der Geschwindigkeit 
des Fahrzeugs getaktet erfolgt, derart, da£ die Verarbeitung 
bei hoher Geschwindigkeit mit einer hoheren Taktfreguenz 
erfolgt als bei geringer Geschwindigkeit. 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , daS 
die Taktfrequenz derart abhangig von der Geschwindigkeit 
verandert wird, daE die Fahrstrecke, die das Fahrzeug 
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zwischen auf einanderf olgenden Verarbeitungstakten 
zurucklegt, zumindest annahernd konstant ist. 

6. Einrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 

5 dadurch gekennzeichnet , daS eine weitere Sensoreinrichtung 

(3 4) zur Erfagung von Niederschlag vorgesehen ist, durch die 
■zumindest mittelbar ein Signal (SR) erzeugt wird, das der 
Auswerteeinrichtung (30) zugefiihrt wird, und daS durch die 
Auswerteeinrichtung (3 0) eine Anderung der Schwellenwerte 
10 (SE)- derart erfolgt, daS die Schwellenwerte (SE) bei 

Niederschlag hoher sind als ohne Niederschlag. 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, d.a£ 
das durch die weitere Sensoreinrichtung (34) zumindest 

15 mittelbar erzeugte Signal (SR) von der Intensitat des 

Ni-ederschlags abhangig ist und daS durch die 
Auswerteeinrichtung (3 0) eine Anderung der Schwellenwerte 
(SE) derart erfolgt, da£ die Schwellenwerte (SE) bei hoher 
Intensitat des Niederschlags hoher sind als bei geringer 

2 0 Intensitat des Niederschlags. 
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Zusammenf assung 


Die Einrichtung weist eine Sensoreinrichtung (20) und eine 
Auswerteeinrichtung (30) auf . Die Sensoreinrichtung (20) 
weist einen Globalsensor (22) auf, durch den ungerichtet die 
allgemeine Lichtintensitat in der Umgebung des Fahrzeugs 
erfa£t wird, und weist einen Richtungssensor (24) auf, diarch 
den gerichtet die Lichtintensitat in Fahrtrichtung des 
Fahrzeugs erfaSt wird.- Durch die Auswerteeinrichtung (30) 
werden die Signale (S1,S2) der Sensoren (22,24) der 
Sensoreinrichtung (20) mit Schwellenwerten (SE) verglichen, 
wobei bei Unterschrei ten wenigstens eines Schwellenwertes 
(SE) die Beleuchtungseinrichtungen (10,12) eingeschaltet 
werden. Es ist auSerdem eine Temperaturmesseinrichtung (32) 

2 5 zur ErfaSung der Temperatur der Sensoreinrichtung' (2 0) 

vorgesehen, die der Auswerteeinrichtung ein Signal (ST) iober 
die Temperatur zuf uhrt . In der Auswerteeinrichtung (30) sind 
temperaturabhangige Grundsignale (Slo,S2o) gespeichert, die 
die Sensoren (22,24) ohne Lichteinfall erzeugen. Durch dLe 

3 0 Auswerteeinrichtung "(30) erfolgt eine Korrektur der 

aktuellen Signale (S1,S2) der Sensoren (22,24) der 
Sensoreinrichtung (20) und/oder der Schwellenwerte (SE) 
entsprechend der Grundsignale (Slo,S2o) . 
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CyjfBER DIE INTERNATIONALE ZUS^jll 
DEM GEBIET DES PATENTWMf 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 


MENARBEIT 
NS 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

R. 37501 6u/0s 

WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationaten 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 

Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 00/04334 

Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Mona t/Jahr) 

05/12/2000 

(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

12/01/2000 

Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH et al . 


Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der tnternationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationaien Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaGt insgesamt _3 Blatter. 

|X| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 


1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| [ in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behflrde nach tragi ich in schriftiicher Form eingereicht worden ist. 

bei der BehGrde nach tragi ich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schrifUiche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftiichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Ansp ruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde EinheiUichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 


2. 
3. 


□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 


4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

|"X~| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 


Hinsichtlich der Zusammenfassung 

ryi wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behftrde festgesetzt. Der 
| | Anmelder kann der Behflrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verOffentlichen: Abb. Nr. 2 


|X| wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keinederAbb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | well diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 


Internationales Aktenzeichen 


/DE 00/04334 


A. KLASSIFIZ1ERUNG DES ANMELDUNOSGEGENSTANDES 

IPK 7 B60Q1/14 


Nach der Intemationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nalionalen Klassifikation und der IPK 


B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Ftecherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikalionssymbole ) 

IPK 7 B60Q 


Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 


Wahrend der international en Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

WPI Data, PAJ 5 EPO-Internal 


C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie 0 


Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


US 4 665 321 A (CHANG) 
12. Mai 1987 (1987-05-12) 
Zusammenf assung; Abb il dung 4 

US 5 426 589 A (KITAGAWA) 
20. Juni 1995 (1995-06-20) 
Zusammenf assung; Abbildung 1 

FR 2 559 282 A (HONDA MOTOR CO) 
9. August 1985 (1985-08-09) 
Anspruche 7-10; Abbildungen 2,6,7A-7C 

DE 198 18 959 C (JOHANN NEUNER 
METALLTECHNIK-APPARATEBAU ) 
2. Dezember 1999 (1999-12-02) 
Anspruch 1; Abbildung 1 

-/— 


1,4 


Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 


Siehe Anhang Patentfamilie 


° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

'A' Veroffentlichung, die den alkjemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E* alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemation ale n 
An me Ide datum veroffentlicht worden ist 

*f Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oderdurch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich aut eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Aussie Hung oder andere MaBnahmen bezieht 

"P" Verdffentlichung, die vor dem intemationalen Anmektedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentticht worden ist 


■T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht koiltdiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

'X* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann a lie in a uf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu Oder auf 
erfinderischer Taligkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatkjkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wind und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

"&■ Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 


Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 


26. Marz 2001 


Absendedatum des intemationalen Ft echerch en benefits 


02/04/2001 


Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


BevoIImachtigter Bedtensteter 
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EP 0 753 986 A (BOB HAMMER SYSTEMS 
SOLUTIONS SA) 15. Januar 1997 (1997-01-15) 
Zusammenfassung; Abbildung 1 

WO 99 50092 A (SENTEC CORPORATION ) 
7. Oktober 1999 (1999-10-07) 
Zusammenfassung; Abbildung 1 
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